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🎯 1. 適合對象與能力門檻
· 適合族群：
· 物聯網（IoT/OT）產品架構師與韌體/軟體開發工程師：需要將資安設計深植於產品源頭（Secure by Design），並導入信任根（Root of Trust）與安全開機鏈者。 
· 資安工程師與產品資安負責人（PSIRT）：負責物聯網設備之威脅建模（Threat Modeling）、風險評估、安全威脅分析與合規管理（如 IEC 62443、ETSI EN 303 645）者。 
· 企業資安長（CISO）與 IT/OT 系統管理員：思考如何將零信任架構（ZTA, NIST SP 800-207）延伸套用至物聯網終端設備與數據保護者。 
· 能力門檻：[普通至進階]（建議具備基礎資安概念、軟體開發生命週期 SDLC、網路通訊協定及硬體/系統開發經驗）。 
📚 2. 課程核心大綱與架構圖
· 章節架構：
· 單元一：零信任（Zero Trust）架構與核心原則 － 介紹 Google BeyondCorp 演進、NIST SP 800-207 規範、三大模型假設（Never Trust, Always Verify）、五大行動類別（身份、設備、網路、應用程序、數據）及政策決策點（PDP）/ 落實點（PEP）信賴演算法。 
· 單元二：零信任對產品安全開發（SDLC）之影響 － 剖析邊界消失與微分割（Micro-segmentation），比較傳統「城堡式眾深防禦」與零信任「微邊界多重防禦」差異。 
· 單元三：物聯網安全設計實務 － 威脅建模與信任根 － 比較零信任架構下的威脅建模（威脅邊界縮小至設備本身）、信任根（Root of Trust, RoT）硬體機制與安全引導鏈（Secure Boot）。 
· 單元四：存取控制與三態數據保護 － 最小權限原則（PoLP）、多因子認證（MFA/M2M）、權責分離，以及 Data at Rest（靜態）、Data in Transit（傳輸）、Data in Use（使用）三態加密。 
· 單元五：物聯網零信任安全實踐建議 － 歸納安全設計（Secure by Design）、裝置安全（RoT/修補）、存取管理與數據分類保護等四大落地實踐指南。 
🛠️ 3. 必備前置知識清單
· 基礎資安與密碼學概念：瞭解非對稱/對稱加密、數位簽章、憑證與多因子認證（MFA）概念。 
· 物聯網/嵌入式系統開發流程：瞭解系統開機流程（Bootloader、Kernel/OS）、基本 API 溝通與韌體更新機制。 
📖 4. 專有名詞與概念辭典
· 零信任架構（Zero Trust Architecture, ZTA）：打破傳統「內網即安全」的城堡邊界思維，強調不存在預設信任（不論物理位置或資安所有權），每次存取均需進行持續性身份與風險驗證（Never Trust, Always Verify）。 
· 信任根（Root of Trust, RoT）：為系統安全的源頭起點，通常基於不可變（Immutable）的硬體或安全晶片（如 TPM），為開機鏈中的第一個執行碼提供可信信任源。 
· 安全引導鏈（Secure Boot）：從硬體 RoT 開始，層層逐級驗證下一階段開機程式碼（Bootloader ➔ OS Image ➔ Application）之數位簽章，確保系統啟動過程未遭篡改。 
· 網路微分割（Micro-segmentation）：如同潛水艇隔水艙設計，在內網進行極細緻的隔離分割，避免駭客攻入單一節點後輕鬆進行橫向移動（Lateral Movement）。 
💼 5. 課程學習職能對照
· 對應職能名稱：物聯網資安架構師、資安軟體工程師、產品安全稽核師、嵌入式系統安全工程師。 
· 主要工作任務/能力指標：
· [分析與決策能力]：能在零信任架構下重新進行物聯網設備之威脅建模（Threat Modeling），評估動態風險分數與資料存取政策。 
· [工具操作與執行能力]：能實作硬體 RoT 安全開機鏈、設定韌體簽章驗證、導入 MFA/EDR 支援，並落實數據三態保護（Data at rest/transit/in-use）。 
