
單元三.

AI智慧化配色系統功能及應用



比較項目 電腦配色 人工配色（中等經驗）

配色效率 高（平均2-3次） 一般（平均5-6次）

休息時間 可持續運行 疲勞

人員經驗 一般經驗 中等經驗

配色結果 數據化 目視

結果存儲 電腦存儲，隨時可查詢 可存儲，查詢困難

過程存儲 可存儲 不存儲

參考歷史配方 可在歷史配方上直接修色 可以，但操作困難

提前預知配方 可以 不可以

同色異譜判斷 可以 取決於是否有對色燈箱

與其他系統連接 可以 不可以

培訓時間 一星期 2-3年
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智能配色原理介紹
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㇐、基本原理由Kubelka-Munk理論(1931年)，
『大部分的顏料色物體反射量之大小是顏料粒子吸收及散射能力的函數』



K=吸收係數(Absorption coefficient)
S=散射係數(Scattering coefficient)
R   =不透明體的反射率(Reflectivity)

二、Kubelka-Munk理論方程式如下:
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智能配色原理介紹
三、Beer-Lambert法則

不論入射光的強度，在指定的光波底下, 同㇐物質的表面在相同厚度時
此色層會透過/反射的光是相同的。
吸收方面(限於單色光):光線吸收量是正比於染料分子濃度
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A:為經過試驗得出之各色染著在布上之光學常數，又稱做
單位濃度K/S值，(Normalized K/S)影響其值的因數為

C: 加入染料之濃度；即為 “單色染料”。

(1)布種性質

(2)染料種類

(3)染色條件

(4)測色條件
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智慧配色原理介紹
四、因電腦配方計算

由於各色料的K、S值具有加成性(additive)，而且各色料K/S值與濃
度成正比。

(K/S)m , = (K/S)sub , +  (波⾧)=400,420….700nm

混合色的配色預測,可使用如下的方程式:

(K/S)mixture =   
....

....

.332211

.332211

ScScSc

KcKcKc





c:混合比例(concentration)  1、2、3…:為各獨立染料代號。
於是在未知色中各組成色的濃度可藉由代數法則算出，利用電
腦計算得到各組成濃度及電腦配方。



電腦配色及對色程式流程圖



建立電腦配色系統流程圖



數據庫製作之說明

如何準備基礎
資料數據庫?

分析㇐套基礎
資料數據庫?

建立㇐套基礎
資料數據庫?

什麼是顏色基礎
資料數據庫?
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紡織材料型態(布,紗,原絲,針織,平織,網布…..)



數據庫製作之說明



• 選定布種及染料 制定染程條件
• 依染料淺中深定義不同濃度的色階
• 染料的最小用量及最大飽和值確定, 再做

出色階濃度表,再依表染製色樣

• 上表僅供參考. 非正確比例

level 1 2 3 4 5 6 7 8 9

dyes 0.01 0.05 0.1 0.25 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0

數據庫製作之說明



• 噴印/染出所有濃度色階
• 由淺到深的色樣, 每支色料染做約

十個色階
• 儲存完成樣品 於陰暗處

數據庫製作說明



數據庫建立

1
0
0

顯示各濃度色樣



• 對染料的單色數據庫做出準確得分的評核



配色軟體_Color IMatch



配色軟體_Color IMatch

單色料評估



配色軟體_Color IMatch

配色功能介面

想配的目標色 所使用的染料 基材挑選



配色軟體_Color IMatch
配色功能介面

可選擇色樣



標準，比樣，比樣
配方選擇後

修色後預測修色配
方

修色前配方 修色後配方

配色軟體_Color IMatch
修色功能介面



搜索相近顏色配方

固定基材，過程，
染料種類

固定搜索標籤

配色軟體_Color IMatch
查找接近色功能



配色軟體常具功能:
a) 採用單項常數配色引擎
b) 多行業適用的配色軟件（噴印、染整）
c) 多種色料庫建立模式
d) 以工作檔/範本操作方式,貼近實作流程
e) 多種配色方式(查找近似色修色、配色、追加）
f) 混紡布種之配方計算
g) 同布種 不同規格之變換計算配方
h) 集體配色
i) DL*調整
j) 多種稱量方式輸出



微小色樣如何配色:格子面料

• 利用傳統測量方式，往往會取綠色
和白色的平均值



實際測量色塊在軟體上



讀取顏色數據



可即時進行配色



使用非接觸測量混色地毯



取得地毯單色顏色數據,即可進行配色
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對配色/修色功能的疑問 ?

1. 基礎資料庫如何評估是否準確？
2. 如何選擇合適之染料組合配方？
3. 客戶來樣多樣化.. QTX,Lab, R%..怎麼配？
4. 預測配方同色異譜值？
5. 混紡是否能夠配色？
6. 如何做配方保存和搜索?
7. 配色不理想, 怎麼進行修色?
8. 染出物顔色差異大,可以改色嗎?
9. 染料/基材變化時 怎麼配？…..



其它非水染色之配色應用
• 無水染色:

(CO2超臨界染色, 快速壓染, 溶劑染色,原
液染色, 數位噴印, 熱轉印….. )

• 配色.修色新挑戰. 異材質之配色應用

• 與 傳 統 染 色 之 差 異
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實現淨零碳排與低碳中和：
透過 AI 快速對色減少打色次數，達成降減水
耗資源目標。

減少打樣次
數

快速確認樣
品



提升㇐次對色率 (F.R.T)： 整合雲端智慧棋襯與
色彩數據庫，靈活修正配方誤差。

染物料資料
庫



單元四.

AI 雲端配色統介紹
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AI 雲 端 配 色 系 統
• 織夢雲端 建構強大的智慧數據

• 開啟AI配色、修色及產業互聯新時代
• 兼備 實驗室及染色現場

120
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•基於先進AI深度學習技術
* 模擬人工染色思維的智能配修色系統
* 推動染色交流及異常處理之雲端構建



深度訓練AI對顏色與染整

工作的理解能力，在線學

習和分析染色新條件、新

特點，快速捕獲出方要求，

實現精准配色。

跨時空協同理念

幫助企業數據完成數字共

生。讓生產資訊零時差、

跨時空共用，非常方便協

同辦公。

AI人工智慧 雲端數據技術

通過隔離通道、本地

部署、訪問控制等技

術策略，保證用戶數

據的靈活使用與保密

可控。

核心技術基楚
系統在結合AI人工智慧、跨時空協同與雲數據基礎上，

部署快捷的智慧應用，顛覆傳統染廠工作模式，配色、打樣、
生產等環節, 效率顯著提升。



配色打樣
批量處理任務

染色思維模擬

大數據分析技術

海量配方自選

歷史數據深度學習

配色參數可定制

配方失效分析

顏色性能報告

智能修色

AI修色引擎

預調LAB，確保顏色一致

缺某個色相染料遠程協助

加色好夥伴

管理好工具

配色功力再增強

多部門協同

人性化易學操作

多帳號協同辦公

零時差資訊共用

訂單進度查詢

顏色數據更生動

歷史訂單可追溯

技術進步好幫手

數據安全應用

數據存儲高安全

安全網絡通道

AI數據應用快速

定期服務器維護

簡單如導航，新手變專家



染廠顏色異常的痛點

實驗室
染色現場

打樣效率低

試染顏色多

人才培養難

數據查詢慢

訂單查詢難

數據易丟失

...

打樣效率低

試染顏色多

人才培養難

數據查詢慢

訂單查詢難

數據易丟失

...

修色次數多

疑難解決慢

顏色不精準

人員依賴高

設備佔用高

成本支出高

質量不可控

...

修色次數多

疑難解決慢

顏色不精準

人員依賴高

設備佔用高

成本支出高

質量不可控

...

直接導致染廠收益下降、市場競爭力走低



三大環節 協助染廠降本增效

業務效率加快

交樣週期-90% 實驗室增效
100%

管理流程精簡技術能力進階

人工成本-70%

-90%-70% +100%



原缸追加 操作簡單精準

原缸加色
準確率 100%

統計用戶數據，總加
色次數下降 50%

統計用戶數據，總加
色次數下降 50%

操作簡單、
80%

抗異常干擾能力

*不包含因錯料、色花等嚴重生產事故引起的加色。

準準 易易 省省



43.6%

70%

49%

68%

福X企業A 山X企業B

26.4% 一次修色
成功率提升

大生產原缸加色修色項目案例+成本優化

在 作企業的初期使用中，福x某企業

共修色1054缸，山X某企業共修色456缸，

其修色成功率較人工均有

40~60%的提升，

以福X企業為例，在僅適用單個

系統賬號時，投入回報比可達

2000%。 ＞50萬元 每月節省能耗

僅需點擊滑鼠，成本顯著優化

提高效率/降低生產成本

19%

＞15萬元

人工一次修色成功率

系統一次修色成功率

*數據均來自於 系統



線下團隊陪伴式服務

• 染廠生產狀況全面調查

• 迅速色彩導航實驗室改造

• 工程級專業培訓

• 化學品染助一體化解決方案

• 現場工程化專業試樣

• 印染專項生產開發服務

• 規格化生產培訓與諮詢

• 駐點工程師全週期服務

• 染廠設備功能調試

• 染廠生產狀況全面調查

• 迅速色彩導航實驗室改造

• 工程級專業培訓

• 化學品染助一體化解決方案

• 現場工程化專業試樣

• 印染專項生產開發服務

• 規格化生產培訓與諮詢

• 駐點工程師全週期服務

• 染廠設備功能調試

遠程在線人工服務

• 疑難色配方專項研究

• 配色運行質量統計

• 配色方案失效分析

• 配方統計及質量隱患分析診斷

• 配方改善及優化技術方案

• 遠程問題處理及培訓

• 測色方案開發

• 顏色打樣及牢度測試報告

• 疑難色配方專項研究

• 配色運行質量統計

• 配色方案失效分析

• 配方統計及質量隱患分析診斷

• 配方改善及優化技術方案

• 遠程問題處理及培訓

• 測色方案開發

• 顏色打樣及牢度測試報告

全面服務保障
全程陪伴式，服務支持體系



全面服務保障
全景化陪伴式，服務支持體系

7000+

1500萬

8000/日

3000/日

1 2

3 4

 大數據+技術研究中心

 IT應用服務研究所

 大規模染樣打辦中心

 染料助劑耗材研究中心

 染整儀器設備研究室

 檢測中心

超1500萬
數據實例AI學習

成長

7000+
實用顏色方案

配色性能檢測
3000/日

樣布染色打樣
8000/日



雲端配色系統應用： 建立雲端色彩資料庫，整
合多部門訊息並降低重修成本。

雲端整合
目標達成



單元五.

AI 分色系統在布料之應用
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如何確保裁片之色光匹配問題

1
3
2

如何對布卷的分組? 

工廠普遍採用人工分批方式：從每卷面料裁剪一條布樣，集
中置於評色間，然後將所有布樣排列後進行視覺比對與判斷。

該方式存在以下問題：

 視覺判定易受疲勞影響，難以長時間連續作業
 不同操作人員之間存在主觀評判差異，導致結果不一致
 無法對大批量產品的整體顏色分佈進行系統性歸納
 難以借鑒歷史分批資料，無法指導新產面料的分批次工作
 工人分批次工作呈間歇性，導致布卷大量堆積且佔用倉儲空間

•



1
3
3

• 測色儀可提升顏色評估的一致性，但局限於
色差判定階段。

• 卻未充分發揮其在分批環節的潛力。

• 如何有效利用測色資料指導分批次工作?
• 簡單的排序分批難以契合人類視覺感知的分

批邏輯。



傳統555分色介紹

1
3
4

不同布卷與標準顏色的色差，給予布卷不同的555編號



借助軟體將所有布樣按序列排列

1
3
5

橢球模型更能提升數據與人類視覺感知的㇐致性。

當前推薦採用ΔLcmc、ΔCcmc及ΔHcmc作為555分色的三個座標維度。



1
3
6

通過排序識別布卷，自動匹配不同尺碼訂單的布卷需求。

加工廠可依完善的排序資料庫，實現布卷的高效分批。



自動動態分批的需求

1
3
7

當不同時期裁剪的衣片或多種材料或多款產品…
需進行配色協調時



自動動態分批的需求

1
3
8

自動動態分批（Adaptive Clustering）方法



自動動態分批的需求

1
3
9

自動動態分批（Adaptive Clustering）方法

動態自動分組的三維展示



SLI-Taper分色軟體，依DEcmc橢球顏色空間.實現面

料的動態分批，並同步提供各批次間的排序功能。

1
4
0



555色光分類法分成18個小組，而SLI-Taper分色
軟體的自動動態分批法僅形成7個較大的組

1
4
1



對於使用多種材料縫製衣物而言，自動分批

正可用於管理來自多個供應商的庫存清單。

1
4
2



新軟體能夠優化布卷序列。將顏色相近的布卷

歸為㇐組，可直接省去層標環節。

1
4
3
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AI 數位色控與自動分色： 導入 SLI-Taper 新式
分色，簡化自動分批流程並減少人工誤判。

進一步減少
水耗/能耗

SLI-Taper
精準分色

雲端分色




