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黃彥翔 Jack Huang
• 國立高雄大學應用化學系 碩士
• 具專業之色彩應用，學理實務並俱
• 曾任職台灣永光化學，電腦配色經驗豐富
• 現職鎮揚實業，售後服務培訓及軟硬體檢修/維護

講師簡介



3



色彩行業常見問題
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點到點方案
從色彩選擇到最終生產，愛色麗實現點
到點的色彩管控

數據化色彩傳遞
數據化色彩標準，快速校色，實現生產
的各環節色彩準確溝通

遠端校正
網路校正，雲端監控，隨時了解色彩品
質，確保色彩穩定

省時省錢
以更少的投入，達到優化開支，縮短生
產時間

方案優勢

紡織行業色彩㇐致性方案

5



6

• 具體使用瞭解
• Color Specification 顏色參數

• CIE DL*, Da*, Db*, DC*, DH or CMC DL( ∗
௅), CMC DC( ∗

஼),
• CMC DH( ∗

ு), DE*, CMC DE(2:1)

• Ill-Observer 光源&視角
• F02-10 deg, U35-10 deg, TL84-10 deg, D65-10 deg, A-10 deg 
• LED840-10 deg, LED835-10 deg

• Measurement Condition 測量條件
• Specular Condition 鏡面光澤條件 (SCI , SCE)
• UV Condition UV條件設定 (UV INC, UV Calibration (AATCC?), UV EXC)
• Aperture 孔徑大小 (LAV,  MAV , SAV)

紡織品顏色數位化溝通語言
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• Arm handle backing of Spectrophotometer: White  
• 測量臂顏色：白色

• 操作手法：
• 雙層 或 四層

• 是否恒溫恒濕，以及恒溫恒濕時間

• 平均值次數

• 測色時是否每次旋轉90度或者按照㇐定要求

• 是否定期做分光儀校驗

紡織品顏色數位化溝通語言
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Standard atmosphere for testing textiles:
 Air maintained at a relative humidity of 65% +/- 5%.
 Temperature maintained at 20C +/- 2C.

Requires assessment under three light sources:
 Primary: D65; Day Light, light energy (6500200) K
 Secondary: CWF; Cool White Fluorescent, light energy (4150200) K
 Tertiary: A; Tungsten, light energy (2856200) K

4.5.2 Instrument setting for colored material( non fluorescent)
 Specular component: SCI ( Specular Component  Included)
 UV component: UV Component Excluded (or cut off at 400 nm)
 Color difference Evaluation: CMC: L:C=2:1( Included DEcmc, DL/ISL, DC/cSC, DH/SH)
 Aperture: Largest aperture that will cover the standard  and sample size.
 Measurements: Average of 2 measurements or as recommended for the item.
 Conditioning: Store in conditioned environment (see Ch 4.1).

品牌客戶實例
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品牌客戶實例

• CIE observer : 10 degree

• CIE Illuminant: D 65 (6504K)

Secondary Illuminant: CWF (F2, 4200K)

Tertiary Illuminant: Illuminant A (2855.6K)

• Color scale : CMC (2.5:1)

• Opacity: 4 layers

• Measurement mode: reflectance, specular included, UV calibrated, LAV

• Number of measurements: 4 with variation 0.2 DE CMC

• Orientation: The readings are to be equally  apportioned to sample  orientations 
of 0˚, 90˚, 180˚, 270˚

• Pass/Fail: 1.2 DE CMC

• Metameric Index: not greater than 1.2
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• 漂白和增白後的樣品，在藍光波段反射率會有很大的
差異

• 螢光增白原理：螢光增白劑將紫外被吸收的光通過藍
光反射出來，導致在藍光波段超過100的反射率

• 可以用來控制原紗品質，也可以用來檢測增白布的品
質

• WI CIE E313白度值必須
D65/10°下測量

• WI-CIE 值
>100表示帶藍光
<100表示帶黃光

• 色調-CIE 表示增白樣品色光
+值表示偏綠光
-值表示偏紅光

白度應用
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• 染料力度在印染工業㇐般用於染料的檢測和分析。
• 舉例㇐：某公司想研究二支染料的上染率跟染料濃度的關係
• 舉例二：某公司想研究同種染料不同的助劑變化對上染率的影響

可以用在染廠染料助劑進廠檢驗

力度應用
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讀取顏色的360nm-780nm光譜曲線，分析顏色；
另外K/S功能可以查看染色的深度，研究染料和助
劑性能，最常用就是最大K/S

K/S為可見光的吸收與散射函數，K/S值
越大，表示表面顏色越深，即染料濃度
越高

反射率，K/S 功能應用
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紡織行業的電腦配色功能

配色系統 – 提高打色效率

• 不同品牌，不同對色要求，例如 UV EXC、UV CAL、主燈D65，副燈TL84 等
等，導致配色師傅在工作環境找到的配方往往產生色變

• 很多新色，大部分顏色需要從頭開始配色，不同材質變化

• 越來越多的品牌都逐步使用電子資料QTX傳輸，沒有配色系統就沒法接單生產

• 配色效果以及配方記錄搜索
• 同時會擴大應用到生產現場對色，管理的應用

• 也會擴大應用到品質出貨前檢測，也可以分色
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• 基礎資料庫如何評估是否準確？

• 配色時選擇染料是否能夠分組？

• 電子QTX檔或光譜值或Lab值如何配色？

• 預測配方同色異譜值(MI)？

• 配方保存和搜索

• 修色功能

• 改色功能

• 染料，基材變化？

…..

電腦配色的操作關鍵
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從CIE 空間圖中，這支藍色染料合適度很高，同時可以看出該藍色染料在濃度大
於1%的時候，藍光提升力不夠，反而有消藍光的現象。

我們可以知道，該支藍色染料在高濃度時候只有加深能力，改變藍光能力較弱。

單色料評估
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電腦配色軟體因其獨特的多項常數演算法，我們最多支援㇐支染料三組單色樣，
相互交叉驗證，可以提高配色修色染料的準確度以及穩定性。

單色料評估 – 交叉驗證
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直覺易懂的操作介面

配色介面
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可依不同目的需求排序

配方顯示
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標準，比樣，比樣
配方選擇

修色後預測色差

修色前配方 修色後配方

修色介面
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電腦配色 – 色域
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電腦配色是基於光譜的計算，不考慮染料特性

預測的DEcmc=0.01，實際染出DEcmc=0.8、1.2

配方選擇很重要!!

染料也可以分組
把常用的染料組合先分類好，如淺三原、中三原、深三原等
配色時可以更快速選擇染料

除了從零開始由電腦出配方，另㇐個方式為色庫找色

電腦配色運算模式

23



24



電腦配色操作流程 – 單色料評估

色階製作

測量基材(白胚布)

測量單色料(色階)
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色階評估

電腦配色操作流程 – 單色料評估
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儲存染料

電腦配色操作流程 – 儲存色料
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電腦配色操作流程 – 儲存色料

重覆色階測量及單色料評估

儲存成色料(色漿)
色料組
常用配方組合

執行配色與修色



電腦配色操作流程 – 配色

測量標準(配色目標)
執行配色
配方選擇
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電腦配色操作流程 – 配色

測量染出樣
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電腦配色操作流程 – 修色

計算修正配方
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電腦配色操作流程 – 修色

確認修正配方結果
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電腦配色操作流程 – 找接近色
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AI雲端配色系統 – 系統介面
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紀錄編號

任務名稱

基材名稱

紗線規格

工藝名稱

後處理

客戶名稱

AI雲端配色系統 – 色樣資訊
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AI雲端配色系統 – 單色階建立
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AI雲端配色系統 – 建立新色樣

建立新測量
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AI雲端配色系統 – 首版配方

• 經驗配色

• 限制條件

• 搜尋歷史配方

• AI首方

• 不需特別限制

• 搜尋歷史配方
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AI雲端配色系統 – 配色介面

同族配色
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AI雲端配色系統 – 加色介面

新配方 加色配方

原缸加色，不排液
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45Company Confidential

unacceptable 
shade variation
不可接受的色光

unacceptable 
shade variation
不可接受的色光

unacceptable 
shade variation
不可接受的色光



555 shade sorting

‣ Historical method of dealing with shade variation
‣ 傳統的555分色法

46Company Confidential
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555 shade sorting limits color variation within groups - but here 10 groups are created... 
and some groups only have 1 piece!

555色選標準可將組內色差控制在限定範圍之內－但依照這個標準劃分
後卻產生了10個組別……而且部分組別裡竟然只有1件產品！



Better solutions are required需求

兩種系統:
‣ 排序技術

‣ 分類技術

48Company Confidential

Two types of systems:
‣ Sequencing technology
‣ Clustering technology
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Same pieces now tapered into a 
single sequenced group, plus one 
outlier.

原分散的同批次物料
現已歸整為一個有序
組別，僅餘一件不符
品。

Off-shade

Start of next Taper 
sequence



How can sequencing help reduce shaded garments?排序

‣ 衣片是由多層布料裁剪而成的。當不同布捲的裁片縫合
在一起時，成衣生產過程中就會出現色差問題。採用經
配色排序的布料進行順序化生產，可最大程度減少色差
成衣的產生。

‣ Pattern parts are cut from many layers of material. Shade variation in garment production occurs when parts from different rolls
are sewn together. Sequential manufacturing from material that has been sequenced can minize shaded

50Company Confidential



Sequencing technology
排序技術

‣ X-Rite Taper ® , based on sequencing technology

51Company Confidential



X-Rite Taper sequence

‣ 求出所有合格裁片之間最短的適配路徑。

‣ 盡量縮小相鄰裁片間的色差（布捲間容差），確保排序
中相鄰布捲的拼接視覺效果達標。

‣ Finds the shortest path between all the acceptable pieces.

‣ Tries to minimize the color difference between adjacent pieces (roll-roll tolerance) so that rolls close together in the sequence are 
visually acceptable to each other.

52Company Confidential



methods of 
sequencing technology: 

Linear taper
Sequence
線性排序

53Company Confidential



SLIT per contains two unique methods of sequencing technology:

Minimum Path

taper sequence

最小路徑排序

(with nearest neighbor 
clustering)

54Company Confidential



Taper Report contains a listing of each piece, with the group/sequence in which it 

should be used. Taper報告包含每件裁片的清單，並標註其所屬組別及應採用的排序順序。

55Company Confidential



Sequencing can be used in many applications.排序
的應用

‣ 庫存管理

‣ 出貨預審批

56Company Confidential

‣ Inventory management
‣ Preapproval shipments



Inventory management
庫存管理

‣ Allocators selecting from open inventory normally choose the most populated area to fill large orders, leaving a remaining inventory with 
“orphan” rolls that make subsequent shipments more difficult and problematic.

‣ 當庫存分配人員從現有庫存中揀貨時，通常會選擇庫存最充足
的區域來處理大額訂單，從而導致剩餘庫存中出現“零散捲料
”，給後續的貨物發貨帶來更多困難與問題。

57Company Confidential

inventory BEFORE any allocations are made.

庫存分配前
inventory AFTER two allocations are made .

經過兩次庫存分配後



Inventory management
庫存管理

‣ Shipping from open inventory based on sequencing can help manage inventory and reduce “orphan” rolls.

‣ 基於排程策略從可用庫存中安排出貨，有助於優化庫存
管理並減少「零散捲料」的產生

58Company Confidential



Preapproval shipments
出庫預審批

‣ arranging swatches in a more “visually uniform” sequence is more likely to result in customer approval of shipment.

‣ 將色卡按照更具視覺統一性的順序排列，更有可能獲得客戶對這批貨
物的發貨認可。

59Company Confidential

random order隨機 Sequenced排序



Sequencing CANNOT be used in some 
applications排序無法解決的應用

‣ 1.當服裝裁片由不同批次裁剪的零件製成時

‣ 2.當產品由不同材質的部件拼接而成時（例如針織衫衣

身與衣領）

‣ 3.當多款產品需要保持配色或規格一致時

60Company Confidential

‣ when garment parts are made from parts cut at 
separate times.

‣ when product is made from parts of different materials 
(ex: knit shirt body and collar).

‣ when multiple products must match each other.



Clustering technology
分組技術

‣ X-Rite's Adaptive Clustering™ sorts pieces into visually 
acceptable groups.

61Company Confidential



Adaptive Clustering™

Combines clustering, sequencing & historical analysis.

‣ Ellipsoidal clustering (based on DEcmc tolerances set by user).

‣ Persistent group identification.

‣ Pieces within each cluster may also be sequenced.

‣ New clusters are formed only as needed and are based on analysis of current plus past history.

‣ Clusters can “adapt” based on evolving history.

62Company Confidential

‣ 整合了聚類、排序與歷史分析功能。

•橢球形聚類（基於使用者設定的DEcmc公差）。

•持久化組標識。

•每個聚類內的批次也可進行排序。

•僅在需要時才會形成新聚類，且基於當前與過往歷史資料的分析。

•聚類可根據不斷更新的歷史資料「自適應調整」。



Pieces grouped using Adaptive Clustering™ method

63Company Confidential



Features of Adaptive Clustering™

‣ Each cluster has a “marginal” tolerance.

‣ Pieces which do not fall into any other existing cluster but fall within the marginal tolerance may be used as “riskable” pieces if 
needed to fill out group.

64Company Confidential

每個聚類都設有“邊際”公差。

若工件未歸入任何現有聚類，但處於邊際公差範圍內，

必要時可作為「待定」用於補全組料。



Features of Adaptive Clustering™

‣ Clusters are added only when sufficient history warrants creation.

‣ History of unassigned pieces is maintained and compared with current data set. If combined pieces in any area equals or 
exceeds minimum required for new cluster, a new cluster ID is created.
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僅當足夠的歷史資料支援建立時才新增聚類。

未分配批次的歷史記錄會被留存並與目前資料集進行比較。

若任意區域內的合併批次數量達到或超過新聚類的最低要

求，將產生新的聚類標識。



Features of Adaptive Clustering™

‣ Clusters are allowed to “adapt” to evolving history

‣ As pieces are added to newly formed clusters, the cluster is SLIGHTLY shifted towards the forming center of gravity. This 
process is terminated after sufficient pieces have been added to a cluster.
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聚類可「自適應」隨歷史資料的變化而調整

當批次被加入新形成的聚類時，聚類會輕微偏移到新形成的重

心。當聚類中已添加足夠數量的批次後，此程序將終止。



Features of Adaptive Clustering™

‣ Clusters are identified by an alphabetic character .

‣ Each piece is coded with its respective cluster ID.

‣ Marginal pieces also contain a “*” modifier.

‣ Unassigned pieces adopt the closest cluster and use a “?” modifier.

67Company Confidential

聚類以字母字元標識。每批次均標註其對應的聚類標識。

邊際批次另帶有「*」標註。

未分組批次採用最近的聚類標識，並使用「 ?」修標註。



Features of Adaptive Clustering™ -- Creation of Customer Profiles

‣ History is built around a profile for each color standard/customer.

‣ System can build each profile “on-the-fly” as it is being used.

‣ System can also be “pre-trained” by giving it a sample of past production history to build rapid profiles.
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‣ 歷史記錄基於各顏色標準/客戶的特徵檔案建構。

‣ 系統可在使用過程中「即時」產生各特徵檔案。

‣ 也可匯入過往生產歷史樣本對系統進行“預訓練”，以

快速產生特徵檔案。



Features of Adaptive Clustering™

‣ Pieces within each cluster can be sequenced for better presentation and use.
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可對每個聚類內的批次進行排序，以優化展示效果與使用效率。
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